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Contexte et problématique.Contexte et problématique.

Comment surmonter les difficultés liées à l'OCRisation du Trévoux tout en
respectant la structure du document ?

 Le Trévoux est un dictionnaire français datant du 19ème siècle, qui existe en plusieurs
versions. 
Étant une œuvre importante, il a suscité l’intérêt de linguistes et a été l’objet de
diverses études. Cependant, ne disposant pas d'un format numérique (.txt) il est
difficile d'en faire une analyse approfondie. 
C’est dans cette optique que ce stage a été initié, afin d'expérimenter des outils
d’OCR  et  d’OLR sur le Trévoux 
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Deux équipes :
Équipe DMD :

Intelligence artificielle
Machine learning
Data mining

Équipe SID :
Big data management
Big data analytics
Analyse en ligne (OLAP)
Sécurité des données

Présentation de la structure d'accueilPrésentation de la structure d'accueil

Douze équipes de recherche structurées en six pôles
de compétences:

Données, Système et Sécurité 
Informatique Graphique et Géométrie  
Images, Vision et Apprentissage  (équipe
IMAGINE)  
Interactions et cognition 
Algorithmique et Combinatoire  
Simulation et Sciences du Vivant  
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Tester et comparer les outils d'OLR/OCR   
sur les pages de Trevoux de 1704 et 1743 

Constituer un jeu de données annoté pour
l'entraînement de modèles d'OLR/OCR
avec Label Studio ou Prodigy si nécessaire. 

Développer une méthode permettant de
comparer la sortie de ces outils avec la
vérité terrain.

ObjectifObjectif
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Definition:

La segmentation d'image est une opération de traitement d'images
consistant à détecter et rassembler les pixels suivant des critères,
notamment d'intensité.

Pourquoi : 

Bien Extraire la Structure des Dictionnaires 
Améliorer la Précision de l'OCR  

Segmentation ou OLR.Segmentation ou OLR.
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Definition:

 La Reconnaissance Optique de Caractères (OCR) est un  processus qui
permet de convertir du texte imprimé   en format numérique

Erreur : 

 Délétion : caractère manquant 
                                                        word −→ wrd 

Substitution : un caractère remplacé par un autre (voire plusieurs) 
                                                        word −→ w0rd word −→ ivord 

 Insertion : caractère inséré dans le texte 
                                                        word −→ wordsd

Reconnaissance de caractère ou OCRReconnaissance de caractère ou OCR
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PubLayNetPubLayNetHJDatasetHJDataset PrimaLayoutPrimaLayout

Expérimentation des outilsExpérimentation des outils

Bibliothèque Python qui permet de faire de l'analyse d'image en détectant les layouts des différents éléments d'une image en
utilisant des modèles entraînés avec Detectron.
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Line detectionLine detection    avant l’OCRavant l’OCR

OCR de TesseractOCR de Tesseract

Librairie qui permet de faire de l'extraction de texte et de l'OCR. Pour l’utiliser, nous sommes passés par la
bibliothèque pytesseract.

Expérimentation des outilsExpérimentation des outils

99



Expérimentation des outilsExpérimentation des outils

Résultat LaypaRésultat Laypa Résultat suryaRésultat surya
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Tableau Récapitulatif :Tableau Récapitulatif :

Expérimentation des outilsExpérimentation des outils
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Etape 1 : Préparation des donnéesEtape 1 : Préparation des données

Etape 2 : Génération des annotationsEtape 2 : Génération des annotations  

Etape 3 : Correction des annotationsEtape 3 : Correction des annotations  

Etape 4 : Fine Tuning du modelEtape 4 : Fine Tuning du model  

Etape 5 : Évaluation du nouveau model et OCREtape 5 : Évaluation du nouveau model et OCR

Proposition de méthodologie.Proposition de méthodologie.

Fine-Tuner le modèle primaLayout basé sur
Detectron 2, qui fonctionne assez bien sur les pages
du Trévoux.

Pour ce faire, nous avons défini certaines étapes, qui
sont les suivantes :
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Avant Apres

Résultats obtenusRésultats obtenus
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IInterprétation :nterprétation :

le modèle XP2 est plus performant que le modèle XP1 en termes dele modèle XP2 est plus performant que le modèle XP1 en termes de
détection d'articles.détection d'articles.    
En effet, le modèle XP1 a détecté 364 articles sur 591 possibles, soit unEn effet, le modèle XP1 a détecté 364 articles sur 591 possibles, soit un
ratio de 0,615, alors que XP2 a détecté 508 articles sur 591, soit un ratio deratio de 0,615, alors que XP2 a détecté 508 articles sur 591, soit un ratio de
0,8590,859

Interprétation :Interprétation :
  
On remarque que les deux modèles sont relativement mauvais dans laOn remarque que les deux modèles sont relativement mauvais dans la
détection de vedettes.détection de vedettes.  
En effet, le modèle XP1 a détecté 61 vedettes sur 486 possibles, soit unEn effet, le modèle XP1 a détecté 61 vedettes sur 486 possibles, soit un
ratio de 0,125, alors que XP2 a détecté 110 vedettes sur 486, soit un ratioratio de 0,125, alors que XP2 a détecté 110 vedettes sur 486, soit un ratio
de 0,22.de 0,22.

Évaluation des résultatsÉvaluation des résultats
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Évaluation des résultatsÉvaluation des résultats
Interprétation :Interprétation :  

En zoomant sur le nombre de détections manquantes et enEn zoomant sur le nombre de détections manquantes et en
trop par page d’article, on remarque qu'il y a dans latrop par page d’article, on remarque qu'il y a dans la
plupart des cas une sous-détection, sauf dans le cas de 4plupart des cas une sous-détection, sauf dans le cas de 4
pages où les 2 modèles font de la surdétectionpages où les 2 modèles font de la surdétection

Interprétation :Interprétation :

Ces graphiques montrent que le modèle XP2 (à droite) estCes graphiques montrent que le modèle XP2 (à droite) est
beaucoup plus efficace dans la détection d'articles, car il faitbeaucoup plus efficace dans la détection d'articles, car il fait
le moins d'erreurs contrairement à XP1.le moins d'erreurs contrairement à XP1.
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Évaluation des résultatsÉvaluation des résultats

Interprétation :Interprétation :

En zoomant sur le nombre de détections manquantes etEn zoomant sur le nombre de détections manquantes et
en trop par page de vedette, on remarque qu'il y a dansen trop par page de vedette, on remarque qu'il y a dans
la plupart des cas une sous-détection donc nos 2 modèlela plupart des cas une sous-détection donc nos 2 modèle
ne sont pas assez bonne pour détecter les vedettesne sont pas assez bonne pour détecter les vedettes

Interprétation :Interprétation :

Dans la détection de vedettes, il n'y a pas de véritableDans la détection de vedettes, il n'y a pas de véritable
tendance qui se dégage, car les deux modèles semblenttendance qui se dégage, car les deux modèles semblent
être aussi mauvais l'un que l'autre.être aussi mauvais l'un que l'autre.
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Pour effectuer une analyse de l’OCR, nous avons suivi les étapes préliminaires suivantes :Pour effectuer une analyse de l’OCR, nous avons suivi les étapes préliminaires suivantes :

Prédiction avec notre modèle : Prédiction avec notre modèle : Réaliser une prédiction sur un échantillon duRéaliser une prédiction sur un échantillon du
Trévoux.Trévoux.
Extraction du texte :Extraction du texte :  Utiliser l’OCR Tesseract pour extraire les textes. Utiliser l’OCR Tesseract pour extraire les textes.
Reconstitution des prédictions :Reconstitution des prédictions :  Reconstituer les prédictions pour chaque page. Reconstituer les prédictions pour chaque page.
Préparation de la vérité terrain :Préparation de la vérité terrain :  Reconstituer l’échantillon de vérité terrain par Reconstituer l’échantillon de vérité terrain par
page à l’aide des marqueurs disponibles dans nos fichiers.page à l’aide des marqueurs disponibles dans nos fichiers.
Jointure des données : Jointure des données : Effectuer une jointure entre les prédictions et la véritéEffectuer une jointure entre les prédictions et la vérité
terrain en utilisant la clé des pages.terrain en utilisant la clé des pages.
Alignement des données : Alignement des données : Réaliser un alignement grâce à l’algorithme RETAS.Réaliser un alignement grâce à l’algorithme RETAS.
Affichage et comparaison des résultats : Affichage et comparaison des résultats : Afficher et comparer les résultatsAfficher et comparer les résultats
obtenus.obtenus.

Évaluation des résultatsÉvaluation des résultats

1717



Évaluation des résultatsÉvaluation des résultats
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Évaluation des résultatsÉvaluation des résultats

L’analyse des résultats obtenusL’analyse des résultats obtenus    révèle que :révèle que :

Il y a une amélioration significative dans la détection des contours.Il y a une amélioration significative dans la détection des contours.
Les contours prédits par nos modèles ne sont pas toujours parfaits, ce quiLes contours prédits par nos modèles ne sont pas toujours parfaits, ce qui
entraîne des parties de texte manquantes.entraîne des parties de texte manquantes.
Notre OCR Tesseract a tendance à commettre de nombreuses erreurs,Notre OCR Tesseract a tendance à commettre de nombreuses erreurs,
notamment des confusions avec les "s" longs.notamment des confusions avec les "s" longs.
De plus, notre OCR Tesseract a également tendance à halluciner, c’est-à-De plus, notre OCR Tesseract a également tendance à halluciner, c’est-à-
dire à reconnaître des éléments inexistants.dire à reconnaître des éléments inexistants.
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Conclusion et perspectivesConclusion et perspectives

ConclusionConclusion

L’expérimentation des outils qui nous ont été proposés, tels que Tesseract, Layout Parser, Laypa, Grobid et Surya,L’expérimentation des outils qui nous ont été proposés, tels que Tesseract, Layout Parser, Laypa, Grobid et Surya,
nous a permis de découvrir un outil intéressant : Layout Parser avec Detectron2, qui semble, dans un premier temps,nous a permis de découvrir un outil intéressant : Layout Parser avec Detectron2, qui semble, dans un premier temps,
être le plus efficace sur Trevoux nousêtre le plus efficace sur Trevoux nous    aa    inspirerinspirer    uneune    méthode.méthode.

Après l’expérimentation de cette méthodologie, nous avons constaté une nette amélioration des résultats de notreAprès l’expérimentation de cette méthodologie, nous avons constaté une nette amélioration des résultats de notre
outil, et la marge de progrès semble significative au vu de la quantité de nos échantillons.outil, et la marge de progrès semble significative au vu de la quantité de nos échantillons.  

De plus, ce stage m’a permis de m’initier au monde de la recherche, mais aussi de développer différentesDe plus, ce stage m’a permis de m’initier au monde de la recherche, mais aussi de développer différentes
compétences, parmi lesquelles la prise en main rapide d’un outil grâce à sa documentation, ainsi que l’apprentissagecompétences, parmi lesquelles la prise en main rapide d’un outil grâce à sa documentation, ainsi que l’apprentissage
de la bonne documentation d’un travail.de la bonne documentation d’un travail.
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Conclusion et perspectivesConclusion et perspectives

Perspectives:Perspectives:

  Amélioration des échantillons d'entraînement:Amélioration des échantillons d'entraînement:    Continuer à enrichir et perfectionner la qualité et la quantité deContinuer à enrichir et perfectionner la qualité et la quantité de
nos échantillons d'entraînement afin d'optimiser les performances du modèle.nos échantillons d'entraînement afin d'optimiser les performances du modèle.

  Entraînement de sous-modèles :Entraînement de sous-modèles :    Pour améliorer nos détections, l’entraînement de plusieurs sous-modèles, àPour améliorer nos détections, l’entraînement de plusieurs sous-modèles, à
l'instar du modèle XP2, pourrait nous permettre d’obtenir des résultats plus précis et fiables.l'instar du modèle XP2, pourrait nous permettre d’obtenir des résultats plus précis et fiables.

  Exploration d'autres OCR :Exploration d'autres OCR :    Explorer d'autres OCR spécifiquement adaptés aux textes en français ancien pourraitExplorer d'autres OCR spécifiquement adaptés aux textes en français ancien pourrait
également constituer une piste prometteuse pour améliorer la précision des reconnaissances.également constituer une piste prometteuse pour améliorer la précision des reconnaissances.

2121



Merci!Merci!
Présenté par Edina ADJARO PATOUSSI

30 Août 2024 

Tuteur laboratoire:
Julien VELCIN

Ludovic MONCLA

Tuteur enseignant:

Valentin Lachand-Pascal


